INJEKTOR KAPALNYCH HNOJIV
A CHEMIKALII AMIAD
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1.INJEKTOR HNOJIV AMIAD - POPIS

Injektor hnojiv AMIAD je davkovaci Cerpadlo, urCené zejména

k davkovani hnojiv a chemickych pfipravkd do potrubnich vodnich
systému, jak zavlahového, tak i komunalniho vyuziti. K vlastnimu pohonu
Cerpadla neni tfeba jiné sily nez hydraulického tlaku daného
zavlahového systému, ktery pohani linearni hydraulicky motor.

Je vyrobeno za materiall odolnych vuci témér vSem znamym
chemikaliim, pouzivanym v zemédélstvi a zahradnictvi. Konstrukce
Cerpadla a jeho jednotlivé typy umoznuji pouZiti jednak

v nejjednodussich, manualné ovladanych systémech, a sou€asné za
pomoci dalSich pfidavnych komponentu jej Ize zaclenit do kompletné
automatizovanych systémdu fizenych pocitatem a zahrnujicich
pozadavek obousmérného prenosu dat a pfikazl mezi fidici jednotkou
(pocitacem) a vykonnym Clenem (Cerpadlem).

POUZIVANE TYPY

a) saci typ — nasava chemikalie z kontejneru
b) gravitacni typ — davkuje chemické roztoky vétSinou z cisteren a
vétSich zasobnikl za pomoci gravitace
c) dvojCe — zdvojeny injektor typu a,b k davkovani vétsiho mnozstvi
roztoku
d) automaticky fizena jednotka (jak saci tak gravitacni typ)

VLASTNOSTI

jednoducha kontrola rychlosti davkovani

jednoducha kontrola celkového davkovaného mnozstvi
nevyzaduje zadny pfidavny zdroj energie

neni tfeba instalace dalSich pfidavnych ventili nebo zafizeni
k zajisténi tlakoveého spadu

saci typ muze davkovat roztoky jak z uzavienych tak i

z otevienych chemickych kontejneru

. davkuje do systému jakychkoliv praméru

. Siroky rozsah rychlosti davkovani (9 — 700 I/h)
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

rezistentni vaci témér vSem chemickym latkdm pouZivanym
pfi provozu zavlah a pfi upravé vody

ovladaci skfinka u saciho typu pracuje automaticky- jakmile
je davkovany roztok doCerpan zastavi injektor

cinnost Ize zastavit automaticky nebo ru¢né

béhem davkovani je udrzovana konstantni rychlost davkovani
lehka a mobilni konstrukce

dodava se s kompletni vybavou mimo 25 mm hadice

k odvodu vody z hydromotoru

prestava pracovat v pfipadé, ze dojde k poklesu tlaku

v zavlahovém fadu pod 0,5 bar

do systému Ize velmi lehce zapojit chemicky odolny regulator
pratoku

moznost pfipojeni na centralni kontrolni a ovladaci panel

HLAVNI CAST INJEKTORU (obr. C. 1)

o

. Pistovy hydromotorek a Cerpaci zarizeni (Cast €. 20)

pistovy hydromotorek ve valcovém krytu (€. 21) se sklada
z dvou pistll a hlavniho fidiciho ventilu. Cerpadlo, které je
spojené s télem motoru, Cerpa roztok z kontejneru do
hlavniho trubniho rfadu.

. Kryt injektoru ( ¢ast €. 21)

slouzi ke spojeni motorové a Cerpaci Casti

. Ovladaci skfrifika (Cast €. 11)

spoustéci a vypinaci tlaCitko (€. 12) je nedilnou soucasti
ovladaci skrinky, ktera automaticky vypina Cerpadlo, jakmile
hladina roztoku v kontejneru klesne pod uroven saci hlavy (C.
16). Toto usporadani plati pouze pro injektor saciho typu.

. Ventily (Cast €. 4,6,8)

dva ventily jsou viazeny do hlavniho okruhu pratoku vody
cerpadlem a jeden do vétve nasavani davkovaného roztoku.
Ventily slouzi k zabranéni vtoku vody z hlavniho fadu do
nadoby s davkovanym roztokem a zpétného toku
davkovaného roztoku.
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e. Odvzdusnovaci ventil (ast €. 5)

- rucné ovladatelny kulickovy ventil, slouzici k vypustéeni
vzduchu ze systému obecné béhem pocatecni faze
spousténi zafizeni. Pokud béhem €innosti injektoru dojde
k poklesu nebo zastaveni pratoku vody a tim i k podtlaku
v trubnim Fadu, ventil se automaticky otevie a propoji systém
injektoru s atmosférou. Toto usporadani zabranuje vzniku
sifonoveého efektu, coz je nezbytné pfi automatické funkci.

f. Saci hlava (Cast €. 16 — 19)
- saci hlava se sklada z kruhové podstavy (€. 16), slouZzici jako
zavazi a filtru (€. 17), ktery obsahuje plastovy kulovy plovak
(€. 19) Saci hlava je soucasti pouze injektort saciho typu.

Poznamka: VENTILY A PRUZINY

e pfii demontazi a zpétné montazi ventilu vénujte
specialni pozornost jejich spravné orientaci (viz. Obr.
C. 1)

e pouze ventil €. 4 je fixovan pruzinou

e pruzina je umisténa ve specialnim sedle
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Obrazek &. 1 — PRISLUSENSTVI CERPADLA (saci typ)
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Tésnéni motoru — velké
Tésnéni motoru — malé
Tésnéni Cerpadla
Vstfikovaci ventil
Kryt vstfikovaciho ventilu a odvzdusfiovaciho ventill
Zpétny ventil
Vystup davkovaného roztoku z injektoru
Vstupni ventil
Vstup davkovaného roztoku
Ridici vstupni signal
Ovladaci skfinka
Spoustéci knoflik
Vstup hnaci vody
Vystup hnaci vody
Ventil vystupu hnaci vody
Podstava saci hlavy
Filtr saci hlavy
Kryt filtru saci hlavy
Kulovy plovak
Vlastni motor a Cerpaci zarizeni
Kryt
Odvzdusnéni motoru
Ridici signal
Vodici disk
Pruzina vstfikovaciho ventilu
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TECHNICKA SPECIFIKACE

Jednoduchy Dvojce
Rozsah davkovani (I/h) 9-320 18 - 700
Pracovni tlak (bar) 0,5 — 8 bar
Spotteba vody 3 x nasobek davkovaného mnozstvi roztoku ( v pfipadé
pouziti regulatoru pratoku se ndsobek miize zvysit)
Vaha (kg) 5 \ 7
Konstrukéni materidly Technické plasty vysoké kvality, soucasti prichazejici do
styku s chemikaliemi jsou z chemicky odolnych plast,
tésnéni Viton, Polyuretan atd.
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Obrazek 2. CHARAKTERISTIKA INJEKTORU
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2.PRIPRAVA CERPADLA — INSTALACE

PRIPRAVNE PRACE obr. &. 3,4

Doporucujeme instalovat injektor az za hlavni filtraci pomoci dvou %4“ kulovych
ventild. Horni ventil (1) slouzi k pfivodu vody k hydromotoru injektoru. Chemické
roztoky jsou davkovany spodnim ventilem (7).

Instalace dvoui filtr(, které jsou soucasti systému slouzi k ochrané ventilovych
soucasti a erpadla. Prvni z nich * (3) o hustoté 0,1 mm (155 mesh) chrani motor
proti vniku necistot nebo pisku, ¢imz zajistuje plynulou a bezchybnou €innost celého
injektoru. Druhy filtr 0,5 mm (30 mesh) na saci €asti (5) zabranuje vniku necistot do
ventilové €asti a tim i jejimu poSkozeni.

Instalace zpétného ventilu (10) mezi kulovymi ventily je vhodna a zabranuje pfipadné

cirkulaci davkovaného roztoku.

Délka hadice pro odvod vody z hydromotoru neni urena a zalezi na mistnich
podminkach. Je ale tfeba dodrzet pravidlo, Ze hadice smi byt instalovana v urovni
Cerpadla a nize a nesmi na ni byt instalovany zadné prvky omezuijici prutok.

POZNAMKA
Dejte pozor na spravné pfipojeni jednotlivych pfivodnich a odvodnich hadic. Pfi

chybném zapojeni mize dojit k uniku ¢erpaného roztoku do terénu vystupni hadici
z hydromotoru.

** UPOZORNEN|***

ZA ZADNYCH OKOLNOSTI NESMi BYT SYSTEM OBSAHUJICI CHEMIKALIE
NEBO SYSTEM, KTERY ZA URCITYCH PODMINEK MUZE CHEMIKALIE
OBSAHOVAT, PRIPOJEN PRIMO NA SYSTEM PITNE VODY.

* standardni velikost filtru je %4“ , je-li hnaci voda vice znec€isténa, Ize pouzit filtr 1 %"

(155 mesh) a pfipojit ho do systému pomoci redukci. Injektory Ize objednat i v této
Uprave.
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3. INJEKTOR SACIHO TYPU

. rudni ventil p¥ivodu vody -
. spojka L
. filtr

. automatické vypinani -
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Obrazek 3 SCHEMA ZAPOJENI INJEKTORU SACIHO TYPU
3.1. INSTALACE A OVLADANI

a. Upevnéte injektor ve vhodné vysi, nejlépe pomoci 1“ kovové trubky.
VySka ve které je injektor upevnén, nesmi byt pod urovni hladiny
Cerpaného roztoku

b. Pfipojte pfivod vody k Cerpadlu pres filtr (3)

Pfipojte davkovani do systému pfes kulovy ventil (8)

. Umistéte saci hlavu do nadoby s hnojivem a ujistéte se, Ze je ve svislé

poloze

e. Naplno otevfete ru€ni ventil (8) na pfivodu do systému

Otevrete ventil (1) na pfivodu vody k Cerpadlu a na hlavé

automatického vypinani (4) povytahnéte Cerveny knoflik nadoraz.

Cerpadlo zagne pracovat.

g. Stisknéte odvzdusnovaci ventil dokud neunikne z injektoru veskery
vzduch a ventilem nezacne odchazet davkovany roztok. Snizi se tim
otacky motoru a Cerpadlo zaCne pracovat v ustaleném stavu.

Qo

—h
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h. Rychlost davkovani Ize nastavit pomoci ruéniho ventilu na pfivodu do
systému (8), nebo pomoci regulatoru pratoku .

4.INJEKTOR GRAVITACNIHO TYPU

. Ru&ni ventil vstupu vody do injektoru

. Spojka
. Filtr

. Automaticka ovladaci sk¥iifika

. Protisifonovy ventil
. OdvzduSfiovaci ventil

. Ruéni ventil dévkovaci &asti

[ N R T A =Y

. 0dvod vody z hydromotoru

-
=3

. Zpétny ventil

water mains B [H] 6

[
[

. Zp&tny ventil 3

Obrazek 4 SCHEMA ZAPOJENI INJEKTORU GRAVITACNIHO TYPU

INSTALACE A OVLADANI — GRAVITACNI TYP

Protisifonovy ventil musi byt umistén vys nez je hladina davkovaného roztoku
tak, Zze jeho vystup sméfuje nahoru.

Upevnéte injektor ve vhodné vysi

Spojte nasavaci hadici s nadrzi s hnojivem

Spojte davkovaci hadici se systémem pfes uzaviraci rucni ventil (8)

Pripojte pfivod hnaci vody pres filtr a ruéni uzaviraci ventil (1)

Otevrete rucni ventil na vystupu nadrze s hnojivem

Otevrete ruéni ventil na pfivodu hnaci vody (1)

Jakmile stoupne tlak v davkovaci hadici, protisifonovy ventil se uzavie a injektor
prestane pracovat

Otevrete rucni ventil na davkovaci hadici (8) a injektor zaCne pracovat normalné
Rychlost davkovani Ize nastavit ventilem (8) na davkovaci hadici, nebo pouzitim
regulatoru prutoku.
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5.INJEKTOR GRAVITACNIHO TYPU

¢ tento typ byl vyvinut na zakladé pozadavku davkovat vétsi
mnozstvi hnojiv nebo chemikalii do vodniho systému

e je slozen ze dvou injektort se spoleCnym pfivodem hnaci vody,
spole€nym vystupem a spole€nym nasavacim systémem

¢ jednotlivé komponenty pouZité pfi konstrukci dvojCete jsou
shodné s komponenty jednoduchého injektoru

e obsluha a udrzba se provadi stejné jako u jednoduchého
injektoru

INSTALACE A OVLADANI

a. Instalace a ovladani je shodné s jednoduchymi typy

b. Dvojce je vybaveno dvéma vyvody odpadni vody (25 mm hadice), v pfipadé,
chceme-li svést odpadni vodu do jedné hadice, musi typ spojeni splfiovat
pozadavek aby nedoslo k omezeni pritoku
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6.PRIDAVNA ZARIZENI

PREVODNIK PULSU

Prevodnik pulsu je elektronicka soucastka, ktera je schopna ve spojeni s injektorem
prevadét vydavaneé pulsy na elektrické signaly.

Pomoci této soucastky se pfenasi informace o nadavkovaném mnozstvi hnojiv nebo
chemikalii do elektronického fidiciho nebo kontrolniho systému.

V pfipadé, je-li injektor vybaven hydraulickou ovladaci skfifikou, je schopen pfijimat
pfikazy z elektronického fidiciho centra.

Vyrabi se v jedné varianté, u které Ize zvolit interval vysilaného pulsu propojenim
pFislusnych barev kabeld.

Obrazek 5 PREVODNIK PULSU
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PREVODNIK PULSU

Hydraulicka ovladaci skfifika je vlastné hydraulicky ventil v normalné — zavieném
usporadani bez fidiciho tlaku. Normalné — zaviené uspofadani zajistuje, Ze v pfipadé
poklesu fidiciho tlaku vypadkem Cerpadla, poruchou fidiciho kontrolniho systému
nebo poskozenim fidicich hadic se ventil automaticky uzavie a injektor pfestane
davkovat hnojiva.

TECHNICKA SPECIFIKACE

Zavislost tlaku

Pracovni tlak Ridici tlak

m psi m psi
10 14 4.5 6
40 57 9.0 13
80 114 14.0 20

Tlakova ztrata

Pruatok I/h Tlakova ztrata
m psSi
10 0.4 0.6
20 1.2 1.7
30 3.0 4.2
Cast & Popis MnoZstvi
1 n.z. ventil 1
2,7 %" spojka vCetné tésnéni 2
3,8 prevle¢na matice 2
4 %" Sroubeni 1
5 privodni hadice 3/8“ Cerna 1
6 vitonové tésnéni 2

G
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INSTALACE

Odpojte stary ovladac od injektoru

pomoci pfevle¢né matice (3) pfipevnéte spojku )2) ke krytu ventilu
pfipojte na spojku pfivodni hadici (5)

pomoci pfevle¢né matice (8) pfipevnéte ke krytu ventilu spojku (7),
nebo vlastni télo injektoru

pFipojte ovladaci hadici k ventilu (dle obrazku)

N

o

REGULATORY PRUTOKU

Injektor muze pracovat s konstantni rychlosti davkovani, nezavislé na vykyvech tlaku
v hlavnim fadu, viadime-li do davkovaci linie injektoru regulator pratoku.

Kompletni souprava regulatord pratoku obsahuje modry, chemicky rezistentni filtr
k ochrané vlastnich regulatort pratoku pfed zanesenim, dale sadu regulatoru,
barevné odlisenych dle pratoku, spojovaci material a t&snéni.

Seznam soucasti a navod k instalaci je prilozen ke kazdé soupravé.

OBRAZEK 6 SOUPRAVA REGULATORU PRUTOKU
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TESNENi CERPADLA

Pouzivaji se dva typy tésnéni: gumové a vitonove

Gumové tésnéni patii mezi standardni vybaveni a je odolné vici vétSiné hnojiv a
pouzivanych chemikalii.

Vitonové tésnéni musime pouzivat, davkujeme-li kyseliny nebo latky s korozivnimi
ucinky na gumové casti.

7.KONTROLA CINNOSTI

KONTROLA RYCHLOSTI DAVKOVANI

a. Pomoci regulatora pritoku
b. Pomoci ru¢nich ventilu nainstalovanych na vstupu davkovaného roztoku do
systému (ventil €. 8, obr. 3,4)

VZOREC PRO VYPOCET RYCHLOSTI DAVKOVANI

Rychlost davkovani (I/h) = 2 x pocet pulst injektoru za minutu

KONTROLA NADAVKOVANEHO MNOZSTVI

a. Pouze u saciho typu — nainstalovani saci hlavy do takové hloubky, aby rozdil
hladin odpovidal poZzadovanému mnozstvi, které mame v umyslu nadavkovat

b. U saciho i gravitaéniho typu — pomoci vodomérného ventilu, nainstalovaného
do okruhu hnaci vody. Mnozstvi hnaci vody odpovida presné trojnasobku
davkovaného mnozstvi. /tento zpasob neni vhodny, pouzivame-li regulatory
pritoku, v tomto pfipadé pomeér mezi hnacim a davkovanym mnozstvim
kapalin neni pfesny/

c. Pouziti elektronické kontroly.
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8.HNOJENI

-k hnojeni pomoci injektoru AMIAD Ize pouzivat pouze pravych roztoku
hnojiv

- vlastni roztok hnojiva je mozné pfipravit rozpusténim pevného hnojiva
ve vodé nebo pouzitim a pfipadnym nafedénim komercné dostupného
kapalného hnojiva

- injektorem se mohou davkovat i smésné roztoky hnojiv, coZ umoznuje
pfipravu hnojiv s riznym pomérem zivin

- je mozné davkovat i silné koncentrované roztoky, k jejich nafedéni
dochazi pak az ve vlastnim zavlahovém systému

PRI PRIPRAVE VLASTNICH KOMPOZIC KAPALNYCH HNOJIV NEBO PRI
MICHANI KOMERCNE VYRABENYCH HNOJIV JE MOZNE POUZIVAT POUZE
KOMPONENTY BEZE ZBYTKU MiSITELNE.

VYPOCTY KONCENTRACI

KONCENTRACE PRACOVNIHO ROZTOKU .......... Cr

- pracovni roztok je vlastni Cerpany roztok hnojiva do systému. V pfipadé
pouziti komercniho roztoku bez dalSiho fedéni se jeho koncentrace
povazuje za koncentraci pracovniho roztoku (Cp)

Cz * |vlz
= Cp ...... koncentrace pracovniho roztoku (%hm)

MZ+ MV

M. . koncentrace zakladniho roztoku hnojiva (kg)

My . hmotnost vody pouzité k nafedéni zakladniho roztoku (kg)
Cp - koncentrace pracovniho roztoku (%hm)

C, . koncentrace Zivin v zakladnim roztoku (hnojivu) (%hm)
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KONCENTRACE DAVKOVANEH ROZTOKU ........... Co

- davkovany roztok je roztok, ktery vytéka ze zavlahového systému a
aplikuje se pfimo k rostliné

Cp » Qy Qu Mz Qn
= GCp. = Cz. : = Cp (%hm)
Qv + Qy Qv + Qy Mz + My Qv + Qqy
Cp - koncentrace davkovaného roztoku (%hm)
Cp - koncentrace pracovniho roztoku (%hm)
Cz - koncentrace zivin v zakladnim roztoku (hnojivu) (%hm)
Qn - pratok hnojiva injektorem (I/h)

Qv - prutok zavlahové vody systémem (I/h)
Mz - hmotnost zakladniho roztoku (hnojiva) (kg)
My - hmotnost vody pouzité k nafedéni zakladniho roztoku (hnojiva) (kg)

-pfi bézném zplsobu aplikace kapalného hnojeni plati, ze pratok hnojivového roztoku
injektorem je vétSinou minimalné 100 x mensi nez pratok zavlahové vody systémem
a proto Ize vyraz pro vypocet Cp zjednodusit:

Mz Qn
je-liQu >>Qy pak Cpo= Cz.

MZ + MV QV
- v pfipadé pouziti komercné vyrabéného kapalného hnojiva bez dalSiho fedéni plati
pro vypocet koncentrace davkovaného roztoku nasledujici zjednoduseny vztah:

Qn Qn
CD= Cp . = Cz .

Qv Qv

- kazdy zavlahovy systém je navrZzen podle urcitych obecné platnych pravidel.
Sklada se z jedné nebo vice zavlahovych sekci, pfedem zvolenych podle typu
plodiny, rozdilnych pozadavkl na mnozstvi zavlahové vody nebo podle technickych
parametru potrubi atd. Tyto jednotlivé sekce jsou proto pfedem uréené a tim i jejich
velikost, typ zavlahového detailu a jeho pratok. Z tohoto dlivodu Ize kazdou takto
vytvofenou sekci jedinou konstantou odpovidajici reciproké hodnoté pritoku sekce:
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Ks

Pak plati: Cb= Cp.Qu.Ks nebo Cp= Cz.Quy. Ks

Pouzivame —li regulatory pratoku potom hodnota Qy je konstanta charakterizujici
jednotlivy regulator a je rovna jeho nominalnimu pritoku v I/h. Za téchto podminek
muzeme veskeré vypocty koncentraci velice zjednodusit a pro takto navrzeny
zavlahovy systém sestrojit nasledujici tabulku pfepoctovych konstant hnojeni Ky:

KH = QH . Ks

Tabulka konstant hnojeni Ky:

Sekce ¢.

Pratok I/h
Regulator 1 2 3 4 5 6
pratok I/h 3 000 5000 10000 20000 40000 100 000
Cerveny |0,00333 |0,002 0,001 0,0005 0,00025 |0,0001
10 I/h
Zluty 0,00666 0,004 0,002 0,0010 0,00050 |0,0002
20 I/h
Zeleny 0,01330 |0,008 0,004 0,0020 0,00100 |0,0004
40 I/h
Modry 0,02000 0,012 0,006 0,0030 0,00150 |0,0006
60l/h
Hnédy 0,02666 0,016 0,008 0,0040 0,00200 |0,0008
80 I/h
Zadny 0,10666 |0,064 0,032 0,0160 0,00800 |0,0032
320 I/h

Uvedena tabulka charakterizuje hypoteticky zavlahovy systém sloZeny ze Sesti sekci
s rozdilnym prutokem 3 000 — 100 000 I/h. Konstanty jsou vypod&teny pro nominalni
hodnoty pritoku jednotlivych regulatort a pro systém bez regulatoru, tzn.

S maximalnim pritokem injektoru. Uvedené hodnoty jsou ale teoretické a pfi
sestavovani tabulky pro zcela konkrétni systém je tfeba v8echny pratoky ovéfit
zkuSebné v praxi. S pomoci takovéto tabulky Ize vypoCet koncentrace davkovaného
roztoku Cp upravit do nasledujiciho tvaru:

CD= Cp . KH nebo CD = Cp . KH
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8.2  VYPOCET DAVKY

DENNi DAVKA HNOJIVA ................. D

0,01 . Co.Qv. Tz = D (kg)

Co.vvvnnnns Koncentrace davkovaného roztoku (%hm)
Qu........... Pritok zavlahové vody (I/h)
Tz i doba zavlazovani za den (h)
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